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Burs Programlari

2205 Lisans Burs Programi
2209 - A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi

2209 - B Universite Ogrencileri Sanayiye Y6nelik Arastirma Projeleri Destegi Programi

2247 - C Stajyer Arastirmaci Burs Programi (STAR)

BICABA-Birlikte Calisip Birlikte Basaracagiz Burs Programi

Egitim Burs Programlan

2210 Yurt igi Yiiksek [isans Burs Programlari
2211 Yurt I¢i Doktora Burs Programlari

2213 A Yurt Dis1 Doktora Burs Programi

2213 B Yurt Dis1 Misterek Doktora Burs Programi

2244 Sanayi Doktora Programi

2250 Lisansiistii Burslari Performans Programi
Prof. Dr, Fuat SEZGIN Burslari

Arastirma Burs Programlarn
2214-A Yurt Dis1 Doktora Siras1 Arastirma Burs Programi
2236-B MSCA - COFUND Burs Programlarina Katki Fonu Programi

BICABA Birlikte Calisip Birlikte Basaracagiz Burs Programi
Prof. Dr. Fuat SEZGIN Burslari

|

On Lisans
Lisans

Lisansustu


https://www.tubitak.gov.tr/tr/burslar/lisans/burs-programlari/icerik-2205-lisans-burs-programi
https://www.tubitak.gov.tr/tr/burslar/lisans/burs-programlari/icerik-2209-a-universite-ogrencileri-arastirma-projeleri-destekleme-programi
https://www.tubitak.gov.tr/tr/burslar/lisans/burs-programlari/icerik-2209-b-universite-ogrencileri-sanayiye-yonelik-arastirma-projeleri-destegi-programi
https://www.tubitak.gov.tr/tr/burslar/lisans/burs-programlari/icerik-2247-c-stajyer-arastirmaci-burs-programi-star
https://www.tubitak.gov.tr/tr/burslar/lisans/burs-programlari/icerik-bicaba-birlikte-calisip-birlikte-basaracagiz-burs-programi
https://www.tubitak.gov.tr/tr/burslar/lisansustu/egitim-burs-programlari/icerik-2210-yurt-ici-yuksek-lisans-burs-programlari
https://www.tubitak.gov.tr/tr/burslar/lisansustu/egitim-burs-programlari/icerik-2211-yurt-ici-doktora-burs-programlari
https://www.tubitak.gov.tr/tr/burslar/lisansustu/egitim-burs-programlari/icerik-2213-a-yurt-disi-doktora-burs-programi
https://www.tubitak.gov.tr/tr/burslar/lisansustu/egitim-burs-programlari/icerik-2213-b-yurt-disi-musterek-doktora-burs-programi
https://www.tubitak.gov.tr/tr/burslar/lisansustu/egitim-burs-programlari/icerik-2244-sanayi-doktora-programi
https://www.tubitak.gov.tr/tr/burslar/lisansustu/egitim-burs-programlari/icerik-2250-lisansustu-burslari-performans-programi
https://www.tubitak.gov.tr/tr/burslar/lisansustu/arastirma-burs-programlari/icerik-2214-a-yurt-disi-doktora-sirasi-arastirma-burs-programi
https://www.tubitak.gov.tr/tr/burslar/lisansustu/arastirma-burs-programlari/icerik-2236-b-msca-cofund-burs-programlarina-katki-fonu-programi
https://www.tubitak.gov.tr/tr/burslar/lisansustu/arastirma-burs-programlari/icerik-bicaba-birlikte-calisip-birlikte-basaracagiz-burs-programi
https://www.tubitak.gov.tr/tr/burslar/lisansustu/arastirma-burs-programlari/icerik-prof-dr-fuat-sezgin-burslari
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Neden bir Proje...
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*  Yaratici olmak
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2210-A Genel Yurt I¢i Yiiksek Lisans Burs Programi

2210-D Yurt Igi Sanayiye Yanelik Yiiksek Lisans Burs Programi

2211-A Genel Yurt Ici Doktora Burs Programi

2218 Yurt I¢i Doktora Sonrasi Arastirma Burs Programi

2224-B Yurt Ici Bilimsel Etkinliklere Katilimi Destekleme Programi

2224-D Yurt Disindaki Bilimsel Egitim Etkinliklerine Katilimi Destekleme Programi
2237-A Bilimsel Egitim Etkinlikleri Destegi Programi

2250 Lisanstistii Burslari Performans Programi
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TOBITAK
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2209-A ve B Onemli Hususlar !,/

v

) TUBITAK
e Universitelerde oOgrenim gormekte olan oOn lisans ve lisans Ogrencileri

hazirladiklar1 arastirma projeleri ile basvuru yapilabilmektedir.
* A¢ikogretim ve hazirlik smifi 6grenciler1 basvuru yapamamaktadir,

* Bagvurular internet lizerinden https://tybs.tubitak.gov.tr adresine yapilmaktadir.

* Akademik danismanin onay1 baz alinmakta ve akademik danismanin taahhiidii 1le

basvuru tamamlanmaktadir.
* Bu siire¢lerin takibi proje yiirtitiiciisiiniin sorumlulugundadir.

« BIDEB'e posta ile génderilen belgeler isleme alinmamaktadhr.


https://tybs.tubitak.gov.tr/

v

TOBITAK

2209-A ve B Onemli Hususlar l/

* Arastirma projeleri en ¢ok 12 aylik siire 1le desteklenmektedir.

* Makine/techizat, sarf malzemesi, hizmet alimi giderleri 1i¢in  destek

saglanmaktadir.

* Kongre/konferans katilim, yaym ve patent, konaklama veya glindelik masraflar

karsilanmamaktadir.

* 2024 yih 1tibariyle maksimum destek tutar1 2209-A 1¢in 9000 TL ve 2209-B 1¢in
12000TL dr.
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2209-A ve B Basvuru Kosullan

* Basvuru sahibinin 0n lisans veya lisans 0grenimi goriiyor olmasi gerekmektedir.

TUBITAK
* Projenin akademik danisman (+sanayi danigsmani) rehberliginde yapiliyor olmasi
gerekmektedir.

 Arastirma gorevlileri ve ogretim gorevlileri de akademik danisman olabilmektedir.

* Ayn1 donemde birden fazla basvuruda ve/veya onceki donemlerde destegi devam eden bir
2209-A ya da 2209-B projesinde yer alinmamis olmasi gerekmektedir.

« Daha 6nce ayni proje icin TUBITAK ’tan destek alinmamis olmasi1 gerekmektedir.

e Ogrenciler programa bireysel veya takim halinde basvuru yapabilmektedir.

* Ayni donem ig¢inde bir akademik danisman en fazla 5 projede gorev alabilir.

* Projede akademik danisman ve sanayi danismani olmali ancak ayni kisi olmamalidir.

* Akademik ve sanayi danismanlar1 i¢in proje basina damismanlik destegi 1.000 TL’dir. Bir

danisman 1ilgili basvuru doneminde en ¢ok 2 proje i¢in danisman destegi alabilir.
11



Basvuru Tarihleri @

Basvuru Donemi Acilis Tarihi  Kapanis Tarihi  Sonug Agiklama TUBITAK
2023/2 29/09/2023 14/11/2023 22/03/2024
2024/1 01/10/2024 01/11/2024 Mart 2025
® oo
o
e @ "o
https://www.tubitak.gov.tr/
O
o
Onlisans/Lisans 2209 - A ve B

lletisim: bideb2209a@tubitak.gov.tr
bideb2209b@tubitak.gov.tr
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TUBITAK

TUBITAK-2209-A UNIVERSITE OGRENCILERI ARASTIRMA
PROJELERI DESTEGi PROGRAMI

Basgvuru formunun Ayrial 9 yaz tipinde, her bir konu baghg: altinda verilen agiklamalar g6z éniinde
bulundurularak hazirlanmasi ve ekler hari¢ toplam 20 sayfay1 gegmemesi beklenir (Alt simir
bulunmamaktadir). Degerlendirme aragtirma dnerisinin 6zgiin degeri, yontemi, yonetimi ve yaygin etkisi
basliklan lizerinden yapilacaktir.

ARASTIRMA ONERISI FORMU

Dikkat!

caaa Y N1

... DGnem Bagvurusu
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2209/A UNIVERSITE OGRENCILERI ARASTIRMA PROJELERI DESTEGI PROGRAMI
ARASTIRMA ONERISI FORMU

A. GENEL BILGILER

Basvuru Sahibinin Adi Soyadi:

Arastirma Onerisinin Baghg::

Danigmanin Adi Soyadi:

Arastirmanin Yiritulecegi Kurum/Kurulus:

OZET

Tlrkge 6zetin arastirma onerisinin (a) 6zgin degeri, (b) yontemi, (c) yonetimi ve (d) yaygin etkisi hakkinda bilgileri
kapsamasi beklenir. Bu bélimin en son yazilmasi onerilir.

Ozet

En az 25, en fazla 450 kelime yaziimalidir.

Anahtar Kelimeler: az az 3, en fazla 5 kelime yazilmali ve kelimeler arasina virgul konulmahdir.

15



1. 6zGUN DEGER
1.1. Konunun Onemi, Aragtirma Onerisinin Ozgiin Degeri ve Aragtirma Sorusu/Hipotezi

Arastirma onerisinde ele alinan konunun kapsami ve sinirlari ile 6nemi literatiiriin elestirel bir degerlendirmesinin
yani sira nitel veya nicel verilerle agiklanir.

Ozgiin deger yazilirken arastirma énerisinin bilimsel degeri, farkliigi ve yeniligi, hangi eksikligi nasil giderecegi
veya hangi soruna nasil bir ¢6ziim gelistirecegi ve/veya ilgili bilim veya teknoloji alan(lar)ipa kavramsal, kuramsal -
ve/veya metodolojik olarak ne gibi 6zgiin katkilarda bulunacagi literatlire atif yapilarak agiklanir. 2209-A

Universite Ogrencileri

Onerilen galigmanin aragtirma sorusu ve varsa hipotezi veya ele aldi§i problem(ler)i agik bir sekilde ortaya konulur. = o

En az 350 karakter (harf, noktalama isareti vb.) yazilmalidir.

1.2. Amag ve Hedefler

Arastirma 6nerisinin amaci ve hedefleri agik, 6lgllebilir, gergcekgi ve aragtirma siresince ulasilabilir nitelikte olacak
sekilde yazilir.

En az 350 karakter (harf, noktalama isareti vb.) yazilmalidir.




2209/A UNIVERSITE OGRENCILERI ARASTIRMA PROJELERI DESTEGI PROGRAMI
ARASTIRMA ONERISI FORMU

TUBITAK

2. YONTEM

Arastirma onerisinde uygulanacak yontem ve aragtirma teknikleri (veri toplama araglari ve analiz yéntemleri dahil)
ilgili literatire atif yapilarak agiklanir. Yontem ve tekniklerin ¢galismada ongorulen amag ve hedeflere ulagsmaya
elverigli oldugu ortaya konulur.

Yontem boélumundn arastirmanin tasarimini, bagimli ve bagimsiz degiskenleri ve istatistiksel yontemleri kapsamasi
gerekir. Arastirma onerisinde herhangi bir 6n galisma veya fizibilite yapildiysa bunlarin sunulmasi beklenir.
Arastirma 6nerisinde sunulan yontemlerin ig paketleri ile iligkilendiriimesi gerekir.

En az 350 karakter (harf, noktalama igareti vb.) yaziimalidir.

17



2209/A UNIVERSITE OGRENCILERI ARASTIRMA PROJELERI DESTEGI PROGRAMI ARASTIRMA ONERISI FORMU

3 PROJE YONETIMI
3.1 lg- Zaman Gizelgesi

Arastirma nerisinde yer alacak baslica is paketleri ve hedefleri, her bir is paketinin hangi siirede gerceklestirilecedi, basari 6lgiitii ve aragtirmanin basarisina katkisi “Is-
Zaman Cizelgesi” doldurularak verilir. Literatiir taramasi, gelisme ve sonug raporu hazirlama asamalari, arastirma sonuglarinin paylasimi, makale yazimi ve malzeme alimi
ayr birer is paketi olarak gésterilmemelidir.

Basari Olgttl olarak her bir is paketinin hangi kriterleri sagladiginda basarili sayilacadi agiklanir. Basar olgiitl, dlgllebilir ve izlenebilir nitelikte olacak sekilde nicel veya
nitel dlgitlerle (ifade, sayi, ylizde, vb.) belirtilir.

IS-ZAMAN CIZELGESI (*)

Kim(lgr) Tarafindan Zaman Aralig:

iP Is Paketlerinin Adi ve Hedefleri Gergeklestirilecegi (o AY)

No

Basar Olgiitii ve Projenin Basarisina Katkisi

¢ Projenin her asamasindan
%100'Unden sorumlu

Yurutici

» Katki orani %10-50 arasinda olan
kisi/kisiler

« Ozel uzmanlik gerektiren bir konuda
bilgisine dansilan kisi (Katki Orani:
<%10)

n * Bilgi/gorgu artirma amagli projede
Bursiyer yer alan kisiler (Lisans/yUksek
lisans/doktora/doktora sonrasi)




2209/A UNIVERSITE OGRENCILERI ARASTIRMA PROJELERI DESTEGI PROGRAMI
ARASTIRMA ONERISi FORMU

3.2 Risk Yonetimi

Aragtirmanin basarisini olumsuz ydnde etkileyebilecek riskler ve bu risklerle karsilasildiinda arastirmanin
basariyla yuritiimesini saglamak igin alinacak tedbirler (B Plani) ilgili is paketleri belirtilerek ana hatlariyla agagidaki
Risk Yénetimi Tablosu'nda, ifade edilir. B planlarinin uygulanmasi arastirmanin temel hedeflerinden sapmaya yol
agmamalidir.

RISK YONETIMI TABLOSU*
En Onemli Riskler Risk Yonetimi (B Plani)

iP
No

1

2

(*) Tablodaki satirlar gerektigi kadar genisletilebilir ve ¢ogaltilabilir.

3.3. Arastirma Olanaklari

Bu bélimde projenin yduritilecedi kurum ve kuruluglarda var olan ve projede kullanilacak olan altyapi/ekipman
(laboratuvar, arag, makine-techizat, vb.) olanaklari belirtilir.

ARASTIRMA OLANAKLARI TABLOSU (%

Kurulusta Bulunan Altyapi/Ekipman Tiirii, Modeli

(Laboratuvar, Arag, Makine-Techizat, vb.) Al L CLUED T

(*) Tablodaki satirlar gerektigi kadar genigletilebilir ve gogaltilabilir.

TOBITAK
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2209/A UNIVERSITE OGRENCILERI ARASTIRMA PROJELERI DESTEGI PROGRAMI
ARASTIRMA ONERISI FORMU

4. YAYGIN ETKI TUBITAK

Onerilen galigma basariyla gerceklestirildigi takdirde arastirmadan elde edilmesi 6ngériilen ve beklenen yaygin
etkilerin neler olabilecegi, diger bir ifadeyle yapilan arastirmadan ne gibi ¢ikti, sonug ve etkilerin elde edilecedi
asagidaki tabloda verilir.

ARASTIRMA ONERISINDEN BEKLENEN YAYGIN ETKI TABLOSU

Yaygin Etki Tiirleri Onerilen Ara;tlrmadaé\tzleel:lenen Cikti, Sonug ve

Bilimsel/Akademik
(Makale, Bildiri, Kitap Bélimi, Kitap)

Ekonomik/Ticari/Sosyal

(Urlin, Prototip, Patent, Faydali Model, Uretim Izni,
Cesit Tescili, Spin-off/Start- up, Sirket, Gorsel/lsitsel
Arsiv, Envanter/Veri Tabani/Belgeleme Uretimi, Telife
Konu Olan Eser, Medyada Yer Alma, Fuar, Proje

Pazar, Cabstay, Egitim vb. Bilimsel Etkinlik, Proje
Sonuglarini  Kullanacak Kurum/Kurulug, vb. diger

yaygin eftkiler)

Arastirmaci Yetistirilmesi ve Yeni Proje(ler)

Olusturma

(Yuksek Lisans/Doktora Tezi, Ulusal/Uluslararasi Yeni
Proje)

20



5. BUTGE TALEP GiZELGESI

Biitge Tiirii Talep Edilen Talep Gerekgesi
Biitce Miktan
(TL)

Sarf Malzeme T 0 B l T A K

Makina/Techizat
(Demirbas)

Hizmet Alimi

Ulasim

TOPLAM

NOT: Biitge talebiniz olmasi halinde hem bu tablonun hem de TUBITAK Yénetim Bilgi Sistemi (TYBS) basvuru
ekraninda karsiniza gelecek olan biit¢e alanlarinin doldurulmasi gerekmektedir. Yukardaki tabloda girilen biitge
kalemlerindeki rakamlar ile, TYBS basvuru ekranindaki rakamlar arasinda farklihk olmasi halinde TYBS ekranindaki

veriler dikkate alinir ve bagvuru sonrasinda degistirilemez.

6. BELIRTMEK ISTEDIGINIZ DIGER KONULAR
Sadece arastirma onerisinin degerlendiriimesine katki saglayabilecek bilgi/veri (grafik, tablo, vb.) eklenebilir.

7. EKLER

EK-1: KAYNAKLAR

21



TUBITAK

TUBITAK-2209-B SANAYIYE YONELIK LISANS ARASTIRMA PROJELERI DESTEGI PROGRAMI
Bagvuru formunun Arial 9 yaz tipinde, her bir konu baghg: altinda verilen agiklamalar g6z 6niinde
bulundurularak hazirlanmasi ve ekler harig toplam 20 sayfay1 gegmemesi beklenir (Alt sinir
bulunmamaktadir). Bilimsel Degerlendirme aragtirma onerisinin yenilikgi yonii, teknolojik degeri, yontemi,
yonetimi, sanayi odakh giktilari ve yaygin etkisi bagliklari Gizerinden yapilacaktir.

ARASTIRMA ONERISI FORMU

A 411

...... Dénem Basvurusu
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2209/B SANAYIYE YONELIK LISANS ARASTIRMA PROJELERI DESTEGI PROGRAMI
ARASTIRMA ONERISI FORMU

A. GENEL BILGILER

Aragtirma Onerisinin Baghg::

Bagvuru Sahibinin Adi Soyadi:

Akademik Danigmanin Adi Soyadi:

Sanayi Danigmaninin Adi Soyadi:

Arastirmanin Yiirutiilecegi Kurum/Kuruluslar:

OZET

Tirkge 6zetin arastirma onerisinin (a) amaci, yenilikgi yoni ve teknolojik degeri, (b) yontemi, (c) yénetimi ve (d)
sanayi odakli ¢iktilari ve yaygin etkisi hakkinda bilgileri kapsamasi beklenir. Her bir 6zet 450 kelime veya bir sayfa
ile sinirlandiriimahdir. Bu bélimun en son yazilmasi énerilir.

Ozet

Anahtar Kelimeler:

1. AMACI, YENILIKGi YONU ve TEKNOLOJIK DEGERI
1.1. Projenin amaci

Bu béliimde dogrudan projenin amacina, somut hedeflerine ve Ar-Ge igerigine odaklaniimalidir. Onerilen proje
konusunun ¢ozllmesi gereken ya da oénceden caligiimis aydinlatiimasi gereken bir problem olup
olmadigi, hangi eksikligi nasil giderecedi veya hangi sorunlara ¢d6zum getirecegi aciklanmaldir.
Hazirlanan projenin ilgili oldugu temel teknolojik alanlarda uzman kisilere sunulacadi dikkate alinarak
degerlendirmeye higbir katki saglamayacak genel konu ve tarihge anlatimlarindan kaginiimalidir.

En az 350 karakter (harf, noktalama isareti vb.) yazilmalidir.

TUBITAK
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2209/B SANAYIYE YONELIK LISANS ARASTIRMA PROJELERI DESTEGI PROGRAMI
ARASTIRMA ONERIiSI FORMU

1.2. Yenilikgi Yonii ve Teknolojik Degeri

Bu bélimde, proje fikrinin ortaya cgikisindan, hedeflenen Urlinin veya siirecin 6zelliklerine kadar projenin 108 I IA K
endustriyel Ar-Ge igerigi, teknoloji diizeyi ve yenilik¢i yénu anlatiimaldir. Proje galismalari ve giktilari, varsa ulusal

ya da uluslararasi benzer Urlin ya da sistemlerle karsilastirilarak agiklanmalidir. Projedeki yenilik unsurlari ve

proje ciktisinin nitelikleri bakimindan benzerlerinden farkli ve ustin olan yodnleri somut verilerle ortaya

konulmalidir.

o
1

® i}

En az 350 karakter (harf, noktalama isareti vb.) yaziimalidir.

2. YONTEM

Proje hedeflerine ulagmak igin uygulanacak analitik/deneysel ¢6zim yontemleri belirtiimelidir. Bu bélimde
sunulan proje 6zelinde hangi teknik/bilimsel yaklagimlarin ve bunlara ait agamalarin takip edilecegi agiklanmalidir.
Arastirma 6nerisinde uygulanacak yontem ve arastirma teknikleri (veri toplama araglari ve analiz yontemleri dahil)

ilgili literatiire atif yapilarak agiklanir. Yontem ve tekniklerin galismada 6ngérilen amag ve hedeflere ulagsmaya
elverisli oldugu ortaya konulur. Arastirma 6nerisinde sunulan yéntemlerin is paketleri ile iligkilendiriimesi gerekir.

En az 350 karakter (harf, noktalama isareti vb.) yaziimalhdir.
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3 PROJE YONETIMI

| 3.1 Is- Zaman Gizelgesi T 0 B I I A K

Arastirma &nerisinde yer alacak baglica is paketleri ve hedefleri, her bir is paketinin hangi siirede gergeklestirilecegi, basar élgiitli ve aragtirmanin basarisina katkisi “Is-
Zaman Cizelgesi” doldurularak verilir. Literatlir taramasi, sonug raporu hazirlama asamalari, arastirma sonuglarinin paylasimi, makale yazimi ve malzeme alimi ayri birer
is paketi olarak gosterilmemelidir.

Basar 6lgutu olarak her bir is paketinin hangi kriterleri sagladiginda basarili sayilacagi agiklanir. Bagar dlgtleri izlenebilir ve élgilebilir nitelikte olmali, sekilde nicel veya
nitel élgutlerle (ifade, sayi, ylizde vb.) belirtiimelidir.

iS-ZAMAN GIZELGESI (¥)

is Paketlerinin Adi ve Hedefleri Hmller) Farabin dan Zar?a-n :;a)hgl Basan Olgiitii ve Projenin Bagarisina Katkisi

No Gergeklestirilecegi

(*) Cizelgedeki satirlar ve sutunlar gerektigi kadar genigletilebilir ve gogdaltilabilir.
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3.2 Risk Yonetimi

Arastirmanin basarisini olumsuz ydnde etkileyebilecek riskler ve bu risklerle karsilasildiginda arastirmanin
basariyla yuritilmesini saglamak igin alinacak tedbirler (B Plani) ilgili is paketleri belirtilerek ana hatlariyla

asagidaki Risk Yonetimi Tablosunda ifade edilir. B planlarinin uygulanmasi arastirmanin temel hedeflerinden
sapmaya yol agmamalidir.

RISK YONETIMI TABLOSU*
No En Bilyiik Riskler Risk Yonetimi (B Plani)

(*) Tablodaki satirlar gerektigi kadar genisletilebilir ve gogaltilabilir.

3.3. Aragtirma Olanaklari

Bu bélimde projenin yuritilecegi kurum ve kuruluslarda bulunan ve projede kullanilacak olan altyapi/ekipman
(laboratuvar, arag, makine-teghizat vb.) olanaklari belirtilir.

ARASTIRMA OLANAKLARI TABLOSU (*)

Kurulugta Bulunan Altyapi/Ekipman
Altyapi/Ekipmanin Tiirii, Modeli Projede Kullanim Amaci
Bulundugu Kurulus (Laboratuvar, Arag, Makine-Techizat vb.)

(*) Tablodaki satirlar gerektigi kadar genisletilebilir ve gogaltilabilir.

TOBITAK
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4. SANAYi ODAKLI CIKTILARI ve YAYGIN ETKI

TOBITAK

Bu bélimde onerilen galisma basariyla gergeklestirildigi takdirde aragtirmadan elde edilmesi 6ngoriilen ve
beklenen yaygin etkilerin neler olabilecegi, diger bir ifadeyle yapilan aragtirmadan ne gibi ¢ikti, sonug ve etkilerin
elde edilecegdi aciklanmalidir. Proje ciktilarinin varsa sanayi odakli ticari bagari potansiyeli ve ekonomik gelir
tahminini iceren ekonomik 6ngortler belirtilebilir. Proje ¢alismalarinin dogrudan ekonomik getirileri digindaki varsa
diger potansiyel ulusal kazanimlar (ulusal bilgi birikimi ve teknolojik gelisime katki, yeni uygulama ve Ar-Ge
projeleri baglatma, Universite-sanayi igbirligini saglama/gelistirme potansiyeli, patent alma ve lisans satig
beklentisi, yeni is alani olugturma ve yeni istihdam saglama potansiyeli, sektor ici igbirlikleri ve bilgi aktarimi
saglama potansiyeli, projenin ve giktilarinin spsya-kultiirel hayata olumlu etkileri, egitim, saglik, bolgeler arasi
gelismislik farkini azaltma gibi konularda iyilestirme sadlama potansiyeli, cevreye ve canlilara olumiu etkileri vb.)
aciklanabilir.

Onerilen Aragtirmadan Beklenen Gikti, Sonug ve

Yaygin Etki Trleri Etkiler

Bilimsel/Akademik
(Makale, Bildiri, Kitap Bolimi, Kitap)

Ekonomik/Ticari/Sosyal

(Uriin, Prototip, Patent, Faydali Model, Uretim Izni,
Cesit Tescili, Spin-off/Start- up. Sirket, Gorsel/lsitsel
Arsiv, Envanter/Veri Tabani/Belgeleme Uretimi, Telife
Konu Olan Eser, Medyada Yer Alma, Fuar, Proje
Pazar, Cabstay, Egitim vb. Bilimsel Etkinlik, Proje
Sonuglarini Kullanacak Kurum/Kurulug, vb. diger yaygin
etkiler)

Arastirmaci Yetistirilmesi ve Yeni Proje(ler)
Olusturma
(Yuksek Lisans/Doktora Tezi, Ulusal/Uluslararasi Yeni

Proje)
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5. BUTGE TALEP GiZELGESI
Biitge Tiiri Talep Edilen Talep Gerekgesi

S TOBITAK

(TL)

Sarf Malzeme

Makina/Teghizat
(Demirbas)

Hizmet Alimi

Ulagim

TOPLAM

NOT: Biitge talebiniz olmasi halinde hem bu tablonun hem de TUBITAK Yénetim Bilgi Sistemi (TYBS) basvuru
ekraninda karginiza gelecek olan biitge alanlarinin dolduruimasi gerekmektedir. Yukardaki tabloda girilen butce
kalemlerindeki rakamlar ile, TYBS basvuru ekranindaki rakamlar arasinda farkliik olmasi halinde TYBS

ekranindaki veriler dikkate alinir ve bagvuru sonrasinda degistirilemez.

6. BELIRTMEK iSTEDIGINiZ DIGER KONULAR

\I\ Sadece aragtirma 6nerisinin degerlendiriimesine katki saglayabilecek bilgi/veri (grafik, tablo, vb.) eklenebilir.

7. EKLER

EK-1: Kaynaklar
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BiLiM INSANI DESTEK PROGRAMLARI BASKANLIGINA

...(Universite Adi)...., ... (Bolim Adi).... bolimiinde o6grenim goéren ... (YUrGtlcu
Adi/Soyadi).... nin yapacagi “....(Proje Adi)...” isimli proje firmamizin ihtiyaglarina hitap etmektedir. Bu

projeyi yuritebilmek i¢in firmamizin altyapi, laboratuvar vb. olanaklar yeterlidir ve proje boyunca_

....(Sanayi Danismani Adi/Soyadi)... danismanliginda 6grencilerin kullanimina izin verilecektir.

Geregini arz ederim.

|Firma Yetkilisi

. *
(Kase ve Imza)

* Kasesi veya imzasi eksik olan belgeler gegersiz sayilacaktir.

TOBITAK
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Basvuru Sistemi

https://tybs.tubitak.gov.tr

¥ TYBS

TUBITAK TOBITAK Yonetim Bilgi Sistemi

English | Turkce

Hesabiniza Giris Yapiniz

TC Kimlik Numarasi / Pasaport Numarasi

Parola

(O Beni Hatirla

Sisteme ilk kez giris yapiyorsaniz ARBIS kullanici adi ve sifreniz ile giris
yapmaniz gerekmektedir. Sisteme bir kez ARBIS kullanici adi ve sifreniz ile
giris yaptiktan sonra E-Devlet Secenegi ile giris yapmaya devam
edebilirsiniz.


https://tybs.tubitak.gov.tr/

Degerlendirme

1.  On Inceleme K

2. Bilimsel Degerlendirme”

2209-A icin...

TOBITAK

2209-B igin...

 Arastirma onerisinin 6zgiin degeri

* Amag ve hedefleri

* Yontem

- Is paketleri, bagari sl¢iitleri ve risk yonetimi

* Yaygin etki

*Projenin amaci

Yenilikgi yoni ve teknolojik degeri

*Yontem

-Is paketleri, basari él¢iitleri ve risk yonetimi

*Proje onerisinin sanayi odakli giktilar: ve yaygin etkisi

kazanmstir.

2023 y1li 2. doneminde toplam 16.694 onayh basvurudan 8.900 proje destek almaya hak
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Seviye Adi Puan Degeri Seviye Ac¢iklamasi

Miikemmel 6 Arastirma Onerisi, ilgili kriteri tiim boyutlariyla karsilamakta, ilgili kriterin
zay1f yonii bulunmamaktadir.

Cok lyi 5 Arastirma onerisi, ilgili kriteri yeterince karsilamaktadir. Ancak arastirmanin
basarisini etkilemeyecek diizeyde bazi kiigiik kusurlar bulunabilir,

Iyi 4 Arastirma Onerisi, 1lgili kriteri 1y1 derecede karsilamaktadir. Ancak, 6nerinin
tyilestirilme potansiyeli olan baz1 noktalar1 bulunmaktadir.

Gelistirilebilir 3 Arastirma Onerisi, 1lgili kriter1 smirli derecede karsilamaktadir. Ancak
oneride onemli gelistirmelere 1thtiya¢ duyulmaktadir.

Yetersiz 2 Arastirma Onerisi, ilgili kriteri karsilamamaktadir. Arastirmanin basarisini
etkileyebilecek diizeyde onemli eksiklikler bulunmaktadir.

Cok Yetersiz 1 Arastirma Onerisi, ilgili kriteri karsilamamaktadir. Arastirmanin basarisini

etkileyebilecek diizeyde ciddi eksiklikler s6z konusudur.

* Degerlendirme taban puanlar1 sosyal ve beseri bilimler, temel bilimler, teknik bilimler, saglik bilimleri ve
tarimsal bilimler alanindaki projeler i¢in ayr1 belirlenmektedir.

* Degerlendirme sonuglar1 Grup Yiiriitme Kurulu tarafindan goriisiilerek Baskanliga sunulmaktadir. Desteklenecek
basvurular ve destek miktarlar1 Baskanlik onayi ile kesinlesmektedir.
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UNIVERSITE OGRENCILERI ARASTIRMA PROJELERI DESTEK
PROGRAMI

SONUC RAPORU

PROJE BASLIGI: (koyu harflerle yazilacak)

PROJE YURUTUCUSUNUN ADI:

DANISMANININ ADI:
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GENEL BILGILER

PROJENIN KONUSU

PROJE YURUTUCUSUNUN ADI

DANISMANIN ADI

LIBIQJF—_'BAM VE BITi$
TARIHLER

Sonug¢ Raporu Formati:

1. Girig
Proje konusu hakkinda kisa bilgi

2. Rapor dénemlerinde yapilan ¢alismalar
3. Sonug:

4. Ciktilar (Yawnlar sunumlar v.b.)

5. Proje ile ilgili harcama kalemleri hakkinda ayrintili bilgi

PROJE YURUTUCUSUNOUN DANISMANIN
ADI - SOYADI - IMZA ADI — SOYADI - IMZA

F
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2209/A UNIVERSITE OGRENCILERI ARASTIRMA PROJELERI DESTEGI PROGRAMI
ARASTIRMA ONERISI FORMU

A. GENEL BILGILER

Bagvuru Sahibinin Adi Soyadi: Rahime ATIK

Aragtirma Onerisinin Baghgi: 4D Baskilama Kullanilarak Kaynasmis Biriktirme Modellemesi (FDM) ile Tekrar
Kullanilabilir Yara Bandi Uretimi

Danigmanin Adi Soyadi: Prof. Dr. Yasemin OZTEKIN

Aragtirmanin Yiiriitillecedi Kurum/Kurulus: Selguk Universitesi Fen Fakiiltesi

OzZET

Turkge 6zetin arastirma 6nerisinin (a) 6zgln degeri, (b) yontemi, (c) yonetimi ve (d) yaygin etkisi hakkinda bilgileri
kapsamasi beklenir. Bu bélimun en son yazilmasi énerilir.

Ozet

4D baski; 6nceden belirlenmis 1s1, 1s1k, pH vb. bir uyarana maruz kaldiginda 3D baskili bir yapinin
seklinin, 6zelliginin ve islevselliginin zamanla tersinir sekilde degismesiyle elde edilen nihai Grtindir. Temel
olarak 4D baski, akilll malzemelerdeki ve tasarimlardaki hizli gelismeden ve 3D yazicilarin disiplinlerarasl,
arastirmalarda kullanimindan kaynaklanmaktadir. Su anda henliz emekleme asamasinda olan 4D baski,
eklemeli imalatin heyecan verici bir dali haline gelmistir ve farkli disiplinlerdeki akademiden ve endustriden biyuk
ilgi gérmektedir. 4D baskinin saglik, biyomedikal, tekstil, havacilik, insaat, altyapi gibi birgok alanda kullanimi
yeni diinya i¢in gelecek vaat etmektedir. Glincel bir konu olmasi sebebiyle 4D sistemlere sunulacak her katkinin
6nem arz ettigi géz 6éntnde bulundurularak Selcuk Universitesi Fen Faklltesi Kimya Bélumu Lisans 2. sinif
ogrencisi tarafindan “4D Baskilama Kullanilarak Kaynagsmis Biriktirme Modellemesi (FDM) ile Tekrar
Kullanilabilir Yara Bandi Uretimi” adli proje galismasi dneri olarak sunulmaktadir. Onerilen galisma Selguk
Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Bélimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Yasemin OZTEKIN danismanliginda Rahime
ATIK tarafindan gergeklestirilecektir. Ilgili galismada FDM yéntemi ile PLAnun, sekil hafizasi 6zelliginden
faydalanilarak tasarlanacak olan yara bandinin surdurulebilir ve geri dénustirilebilir olarak kullanimi Gizerine
calisiimasi amaglanmaktadir. CAD uygulamasi ile 6rnegin tasarlanmasi ve Ultimaker, Cura ile uygun
parametrelerde dilimlenmesi, tasarlanip dilimlenen ve yaziciya aktarilan yara bandi érneginin PLA filament ve
FDM yoéntemi ile baskisinin alinmasi, istenilen fiziksel 6zellikleri saglama ve steril etme 6zelliklerine sahip
karigimin hazirlanmasi, 3D baskilanan yara bandinin dis uyaranlarla fiziksel olarak etkilesime gecirilmesi ve
yuzeylerin karakterize edilmesi islem basamaklari arasinda yer almaktadir. Bu islem basamaklarindan 3D
tasarim ve baskilanma iglemleri 1 yildan uzun bir zamandir Prof. Dr. Yasemin QZTEKINin Arastirma Grubunda
yer alan 2. Sinif égrencisi Yasemin COMERT egliginde gerceklestirecektir. Calisma igerigi agisindan mevcut
calismalara benzer metodolojiler icerse de nihai trtin ve devaminda yapilmasi planlanan ¢aligmalar agisindan
o6zgiin degeri yliksek bir galisma niteligindedir. Calismanin 6zgiin degeri g6z 6niine alindiginda galismadan
uluslararasi dergide bir yayin c¢ikariimasi ve 4D tekrar kullanilabilir yara band fikrinin geligtirilerek AR-GE
diizeyine getirimesi hedeflenmektedir. Onerilen galisma, Selguk Universitesi’nin de ortadi oldugu 2021-1-TR01-

KA220-HED-000032160 numarali “Let’s UUse Biodearadable Blastic. tor.the Euture-FutureBio” adli, ERASMUS+

projesinin de bir ¢iktisi olacaktir.

Anahtar Kelimeler: 4D Baskilama, Akilll Malzemeler, Kaynasmis Biriktirme Modelleme (FDM), Bolilaktik Asit
(PLA), Sekil Hafizali Polimerler (SMP)
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1. 0ZGUN DEGER
1.1. Konunun Onemi, Aragtirma Onerisinin Ozgiin Degeri ve Aragtirma Sorusu/Hipotezi

Aragtirma 6nerisinde ele alinan konunun kapsami ve sinirlari ile 6nemi literatliriin elestirel bir degerlendirmesinin
yani sira nitel veya nicel verilerle agiklanir.

Ozgiin deger yazilirken aragtirma énerisinin bilimsel degeri, farklihdi ve yeniligi, hangi eksikligi nasil giderecegi
veya hangi soruna nasil bir ¢dziim gelistirecegi ve/veya ilgili bilim veya teknoloji alan(ar)ina kavramsal, kuramsal
ve/veya metodolojik olarak ne gibi 6zgiin katkilarda bulunacag literatiire atif yapilarak agiklanir.

Onerilen galigmanin arastirma sorusu ve varsa hipotezi veya ele aldi§i problem(|er)i agik bir sekilde ortaya konulur.

ozelligi degisen
malzemenin
belirlenmesi.

1Sk, pH, manyetik
etki vb.).

baglh olarak dig
etkenle etkilesim
saglanmasi.

Belirli bir dig Elde edilecek olan 3D baski ile elde 4D baskinin elde Uygun
uyarana maruz artiniin 3D edilen Griinin 4D edilebilmesi parametrelerin
kaldiginda ve baskilama olabilmesi igin amaciyla 3D belirlenmesi ve
etkilesim kullanilarak prosese uygun bir modelin dig parametrelerin
mekanizmasi ile malzemelerin elde baslatici uyaranin uyarana maruz birbirleri izerindeki
dogrudan fiziksel edilmesi. kullaniimasi (ist, birakilip zamana etkilerinin sayisal

ve teorik olarak
modellenmesi.

llaveli {iretim veya eklemeli imalat teknolojisi olarak adlandirilan 3D baski teknolojileri, ilk olarak 1980'li
yillarda ortaya gikmistir (Gardan, 2019). Dijital ortamda tasarlanan modellerin farkli tekniklerle hayat bulmasi
islemi, katman katman Uretim esasina dayanmakta ve kullanim alanlari her gegen giin artmaktadir. 3D baski
Urtinleri havacilik, mimarlik, otomotiv endlstrileri, sanat, dis¢ilik, moda, gida, tip, ilag, robotik ve estetik amagli
baskilar da kapsamasindan dolay bilimsel, teknolojik veya hobi amagl kullanim alanlarinda tercih edilmektedir
(Yazdi.ve ark., 2022). llaveli iiretim teknolojisi klasik imalat siireglerine kiyasla (tornalama, frezleme, delme gibi)
daha karmasik sekiller tretebilmek, yenilenebilir, strdirilebilir ve biyouyumly, yapilar olugturabilmek gibi birgok
avantaja sahiptir. Onerilen proje galigmasi bu avantajlar dogrultusunda Birlesmig Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefleri arasinda yer alan; Hedef 12.5: 2030’a kadar 6nleme, azaltma, geri doniisiim ve tekrar kullanma
yoluyla kati atik iiretiminin 6nemli 6lciide azaltiimasi hedefini dogrudan desteklemektedir.

3D baskilama igin kullanilmakta ve halen gelismekte olan birgok teknik bulunmaktadir. Bunlardan en
yaygin kullanilanlari stereglitografi,(SLA), secici lazer sinterleme.(SLS), kaynagmis biriktirme modellemesi (FDM),
polijef baski, bivohaskidir.(Ege ve ark., 2019). 3D baski teknolojileri igerisinde FDM, yaziciya distk Ucret ile sahip
olabilme kolayhgi, distk maliyetli ve cevreci filamentlere, genis bir yelpaze mevcudiyetinde sahip olmasi, bakim
ve onariminin diigiik maliyetle kolayca yapilabilmesi, kullanim kolayligi saglamasi gibi birgok avantaji sebebiyle
yaygin olarak tercih edilen bir 3D baski yontemidir. FDM tiiriindeki yazicilarda genelde; palilaktik asit (PLA),
akrilonifril biifadien. stiten (ABS) ve polietilen teraftalat (PET) gibi termoplastik 6zellikte farkh filament, tirleri
kullaniimaktadir. Bu filamentler. erime sicakigina ulasana kadar isitiimaktadir. Ardindan katman katman
eksfriizvon, yapiimakta ve bdylece 3D yapinin Uretimi saglanmaktadir (Wang, ve ark., 2018). ABS, PLA ve
Navion!un, FDM yéntemli 3D baskilamada kullanilan en yaygin Lemgnjaﬁn&ﬁlgmemturlen olmasinin ana nedeni,
erime sicakliklarinin dislik olmasidir (Tran ve ark., 2020).

3D baskilama teknolojileri hizla geligirken bir yandan da 3D bir tasarima 4. boyutu ekleme fikri ilk kez
2013 yilinda Skylar, Tibhitsiin “4 boyutlu baski” terimini kullanmasiyla ortaya atilmistir (Kuang ve ark., 2019). 4D
baskilama ilk baglarda 4. boyutun zaman fonksiyonu olarak ele alinmasi olarak kullaniimig olsa da 3D baskilarin
belirli dis uyaranlara (is1, pH, basing, ses vb.) maruz kalmasiyla fiziksel 6zelliklerinin degismesi (sekil, hacim,
islevsellik vb.) ile yalnizca zamana bagl degil bu etkenlere de bagh oldugu kabul edilmistir (Kuang.ve ark., 2019).

3D modelin belirli dig uyaranlarin etkisiyle fiziksel olarak 6zelliklerinin degismesi sonucu olusan 4D baski
prosesi (Tablo 1); akilli malzemenin segimi, 3D baskinin alinmasi, uygun dis uyarana maruz birakiimasi, belirli
bir sure icerisinde etkilesen yapilarin mekanizmasi ve matematiksel modelleme olmak (lizere 5 alt grupta
incelenmektedir (Ege ve ark., 2019).

Tablo 1: 4D Baski Prosesi

Akilli Malzeme

3D Baskilama Matematiksel

Model

Dis Uyaran

Etkilesme
Mekaizmasn

[ Martensit
]

[ Austenit
1

> Deforme edilmis
martensit

C ] Martensit

Numune sexli

3D ve 4D baskilamada kullanilan sekil hafizali malzemeler; Sekil Hafizali Alagim (SMA), Sekil Hafizal
Polimer (SMP), Sekil Hafizali Seramik (SMC), Sekil Hafizali Jel (SMG) ve Sekil Hafizali Hibrit (SMH) olmak lizere
5 grupta incelenmektedir. Duguk maliyetli olusu, kolay ulasilabilirligi, distk yogunlugu, programlama adi verilen
harici uyaran efkisi ile fiziksel 6zelliginin ilk haline en yakin sekle ddinme yeteneginin olmasi sebebiyle SMP, FDM
baskilama y6nteminde daha ¢ok tercih edilmektedir (Srinivasan ve ark., 2020). SMP tirleri arasinda yaygin olarak
kullanilan PLA'nin; sekil hafizali bir akilli malzeme olmasi, geri dénusturilebilir olmasi, biyQuyumlu olmasi,
termomekanik olmasi gibi 6zellikleri birgok avantaj saglamaktadir. PLA'nin, sekil geri kazandirma oranini artirmak
icin 3D baskinin camsi gegis sicakligini (Tg) disiirmeye yardimci politiretan gibi polimerler PLA'va katkilanarak

kompozit materyaller de filament olarak kullanilabilmektedir.
Onerilen bu projede, FDM yéntemi ile PLA'nin, sekil hafizasi 6zelliginden faydalanilarak tasarlanacak

olan yara bandinin surdurilebilir ve geri donusturilebilir olarak kullanimi (zerine caligmalar yapilmasi
amagclanmaktadir. PLA'nin, sekil hafizasi ile ilgili yapilan arastirmalarin geri donusturdlebilir biyomedikal malzeme
ile birlegtiriimesindeki amag surdurllebilir bir kullanim alani saglamak, gevre kirliligini ve plastik atik oranini
azaltmaktir. CAD programi ile modelin tasarlanmasi ve Ultimaker, Cura ile uygun parametrelerde dilimlenmesi,
tasarlanip dilimlenen ve yaziciya aktarilan yara bandi modelinin PLA filament ve FDM y&ntemi ile baskisinin
alinmasi, istenilen fiziksel 6zellikleri saglama ve steril etme O6zelliklerine sahip karisimin hazirlanmasi, 3D
baskilanan yara bandinin dis uyaranlarla fiziksel olarak etkilesime gegiriimesi ve ylizeylerin karakterize edilmesi
islem basamaklar arasinda yer almaktadir. Calisma amaci, hedefleri, islem basamaklari ve bir kadin lisans
odrencisi tarafindan gergeklestirilecek olmasi agisindan Birlesmis Milletler tarafindan belirlenen Sirdirilebilir
Kalkinma 2030 Hedeflerinden Hedef 4: Nitelikli Egitim, Hedef 5: Toplumsal Cinsiyet Esitligi, Hedef 6: Temiz
Su ve Sihhi Kosullar, Hedef 8: insana Yakisir is ve Ekonomik Biiyiime, Hedef 9: Sanayi, Yenilikgilik ve
Altyapi, Hedef 10: Esitsizliklerin Azaltiimasi, Hedef 12: Sorumlu Tiiketim ve Uretim, Hedef 13: iklim
Degisikligi, Hedef 14: Sudaki Yasam ve Hedef 15: Karasal Yagsam’a hitap etmektedir. Projenin olumlu
degerlendiriimesi ve proje kapsamindaki ¢alismalarin tamamlanmasi sonucunda yapilacak elekirospinning
calismalari ile steril bezlerin de fiber olarak Uretilmesi ve bdylece butiin bir yara bandinin hazirlanmasi
planlanmaktadir. Calisma igerigi agisindan mevcut caligmalara benzer metodolojiler icerse de nihai uriin ve
devaminda yapilmasi planlanan ¢alismalar agisindan ézgiin degeri yiiksek bir galigma niteligindedir. Onerilen
proje calismasi ile Proje Yiritiiciisii olan Selguk Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Boélimii lisans égrencisi
Rahime AJIK!in makale tarama, makale okuma ve proje yazabilme, yapabilme ve raporlayabilme yetkinligi
kazanmasi, dijital tasarim yapma, baski alabilme ve uygulamaya aktarabilme farkindaldinin olugsmasi s6z konusu
olacaktir. Bir diger taraftan 6nerilen proje calismasi, Selguk Universitesi'nin de ortadi oldugu 2021-1-TR01-
KA220-HED-000032160 numarah Let’s Use Biodearadable Plastic for, the. Future-FutureBio” adli, ERASMUS+
projesinin de bir ¢iktisi olacaktir. llgili 6grenci Italya’da bulunan ve saygin bir arastirma merkezi olan ERASMUS+
proje ortagimiz Fondazione Bruno Kessler: FBK ile yaptigimiz anlagsma geregi egitim almak uzere gidebilecek
ogrenciler arasinda yer alabilme sansi elde edecektir. Bu durum lisans 2. sinif 6grencisi igin énemli bir adim
olacaktir.
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1.2. Amag ve Hedefler

Arastirma 6nerisinin amaci ve hedefleri agik, élcilebilir, gergekgi ve arastirma suresince ulagilabilir nitelikte olacak

sekilde yazilir.

Bu aragtirma projesinde FDM yontemi ile PLA’nin_sekil hafizasi 6zelliginden faydalanilarak
tasarlanacak olan yara bandinin siirdiiriilebilir ve geri donustiirilebilir olarak kullanimi lizerine ¢aligiimasi

amagclanmaktadir. PLA'nin sekil hafizasi ile ilgili yapilan aragtirmalarin geri donUsturtlebilir biyomedikal
‘zeme ile birlestiriimesindeki amag¢ surdurtlebilir bir kullanim alani saglamak, cevre Kirliligini ve plastik atik

N1 azaltmaktir. CAD programi ile modelin tasarlanmasi ve Ultimaker Cura ile uygun parametrelerde
.nlenmesi, tasarlanip dilimlenen ve yaziciya aktarilan yara bandi érneginin PLA filament ve FDM yo6ntemi ile
askisinin alinmasi, istenilen fiziksel 6zellikleri saglama ve steril etme 6zelliklerine sahip karigimin hazirlanmasi,
3D baskilanan yara bandinin dis uyaranlarla fiziksel olarak etkilesime gegirilmesi ve yizeylerin karakterize

edilmesi islem basamaklari arasinda yer almaktadir.
Mevcut islem basamaklari ile projenin amaci uyum igerisinde olup Birlesmis Milletler tarafindan belirlenen
Surdurilebilir Kalkinma 2030 Hedeflerinden

Hedef 4: Nitelikli Egitim (4.3; 4.4; 4.5; 4.6 ve 4.7),

Hedef 5: Toplumsal Cinsiyet Esitligi (5.1; 5.5; 5b ve 5c),

Hedef 6: Temiz Su ve Sihhi Kosullar (6.3 ve 6.6),

Hedef 8: insana Yakisir is ve Ekonomik Biiyiime (8.2; 8.3 ve 8.6),
Hedef 9: Sanayi, Yenilikgilik ve Altyapi (9.3; 9.4; 9.5 ve 9b),
Hedef 10: Esitsizliklerin Azaltiimasi (10.2),

Hedef 12: Sorumlu Tiiketim ve Uretim (12.4; 12.5; 12.8; 12a),
Hedef 13: iklim Degisikligi (13.3)

Hedef 14: Sudaki Yagam (14.1) ve

Hedef 15: Karasal Yagam (15.1)’e hitap etmektedir.

Bu aragtirma projesinin amaglari dogrultusunda;

Dijital olarak tasarlanan ve dilimlenen modelin en fazla %5 hata ile baskilanmasi,

Katlanma agisi en yuksek esneklikte olacak sekilde 4D sistemin elde edilmesi,

Duasuk maliyetli, kolay ulasilabilir ve insan sagligina zararsiz, gevreye minimum derecede zarar
ile bertaraf edilebilecek en az 1 ¢ozliclide 4. boyutun kazandiriimasi,

Elde edilen sonuglarin ilerleyen arastirma basamaklarinda AR-GE, seri Uretim vb.
donustirilmesi ve sonuglarin diizenlenerek 1 yayin galigmasi ve 1 bildiri olarak sunulmasi ve
Yara bandi igerisinde ilk olarak steril gazli bezin daha sonraki ¢calismalarda PLA nanolif tretimi
ile yapinin igerisine 3D tasarimda yerlegtiriimesi, hayvan denemelerinin yapilmasi ve
sterilizasyon iglemleri ile buttin bir yapinin olugturuimasi hedeflenmektedir.
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Bu aragtirma calismasinda 4D baskilama i¢in; 3 boyutlu baskilamada en ¢ok tercih edilen, erigim
kolayhig ve dusiik maliyeti olan, katman katman Uretim esasina dayanan FDM yontemi kullanilacaktir (Leist, ve
ark., 2017). Bu calismada; belirli dig uyaranlarin etkisi ile sekil degisikligi esasina dayanarak, PLAR. sekil
hafizasi 6zelligi ile tekrar kullanilabilir yara bandi tasarlanmasi ve Uretimi amaglanmaktadir. Ayrica tasarlanmasi
hedeflenen yara bandinin tekrar kullanilabilir olmasi hem siirdiirtilebilir kullanim saglamayi hem de gevre kirliligini
ve enerji tiketimini en aza indirgemeyi amaglamaktadir. Bu amaglar dogrultusunda bu ¢alisma Birlegmis
Milletler Siirdirilebilir Kalkinma Hedefleri arasinda yer alan; Hedef 4; 5; 6; 8; 9; 10; 12; 13; 14 ve 15’e
hitap etmektedir. Arastirma projesinde izlenecek amag ve hedefler ile uyumlu olan islem basamaklar asagida
verilmigtir:

2.1. 3D Yara Bandinin Dijital Tasarimi ve Dilimlenmesi

Kullaniimasi hedeflenen yara bandi modeli ilk olarak Blender 3D modelleme programi ile 3 boyutlu bir
tasanim haline getirilecektir (Sekil 1). Oncelikle bant kismi tasarlanacaktir (Sekil 1a), bandin kenarlarina gitgit
kisimlari eklenecektir (Sekil 1b), daha sonra bandin ortasinda steril gazli bez eklenecektir (Sekil 1c) ve ilk tasarim
ornegdi tamamlanmig olacaktir. Tasarim STL dosyasina donisturiilecektir. Hazirlanan tasarimin STL dosyasinin
Ultimaker, Cura ile baski yon, yatak ve pgzzle, sicakligi, boyut, katman kalinhidi, duvar kalinhidi, baski hizt_gibi
farkl parametreleri belirlenecektir. Dilimleme ve baskilama igin birgok parametre var olmasina ragmen 4. boyuta
etki eden parametreler ve bu projede denenecek olan parametreler yatak sicakligi, nozzle sicakligi, pezzle.capi
ve katman kalinhigidir. Tablo 2'de verilen parametreler ve deger araliklarinin bu aragtirma projesi stirecinde
degistirilerek denenmesi ve 4D akilli yara bandi igin optimize ediimesi planlanmaktadir. Belirli parametrelere gore
dilimlenen tasarim éregi yazicinin dili olan GCode’a cevrilecektir ve yaziciya aktarilacaktir.

Sekil 1: Yara bandi 6rmeginin Blender 3D modelleme programi ile tasarlanma agamasi. a) Bant érneginin
tasarlanmasi b) Cit¢it kisminin eklenmesi c) steril gazli bezin eklenmesi

Tablo 2: 4D Baskiya etki eden parametreler tablosu

Baski Parametreleri Deger Araliklan
Yatak sicakligi 25-100 °C
Nozzle sicakiigi 180-220 °C

Nozzle cap! 0.1-1.0 mm
Katman kalinhg 0.1-0.4 mm

FDM baski stireci, CAD yaziliminda 3D modelin STL format dosyasina donistiiriilmesi ile baglayacaktir
(Gardan ve ark., 2018). Tasarlanan, dilimlenen ve yaziciya aktarilan yara bandi modelin 3D baskilama iglemi
dusuk maliyetli oimasi, filament. cesitliligi, cevre dostu olmasi, kullanim kolaylidi ve farkli uygulama alanlarn gibi
bircok avantaji bulunan FDM yontemi ile yapilacaktir (Wang, ve ark., 2018). Belirlenen parametrelerde prototipler
alinacak ve tasarlanmasi hedeflenen Uriin igin en uygun parametreler segilecektir.

BLAnIn sekil hafizasina farkli yatak sicakliklarindaki etkinin gézlemlenmesi igin 6n deneme yapilmigtir.
Yatak sicakliklarinin sekil hafizasina etkisini test etmek icin 3D baskilama ile farkl yatak sicakliklarinda (25°C,
40°C, 75°C, 100°C) alinan baskilar belirli bir stire katlanarak bekletilmistir. Bu baskilamada; katman kalinhgi (0.2
mm), filament cap! (1.75 mm), pazzle sicakhigi (200°C) ve pozzle.capi (0.4 mm) gibi baski parametreleri sabit
tutulmustur. Bu 6n denemeler fikir amacli yapiimis olup projenin olumlu degerlendiriimesi ile katman kalinhgi,
ﬁlam;m;apnl, nozzle sicaklig ve pgzzle ¢ap! icin farkl denemeler yapilacak ve en iyi degerler belirlenerek sonuca
ulagilacaktir.

Tablo 3: Farkli yatak sicakliklarindaki PLA'nin sekil hafizasi.

25°C yatak sicakhgi 40°C yatak sicakhg 70°C yatak sicaklid 100°C yatak sicaklidi

25°C, 40°C, 70°C ve 100°C yatak sicakliklarinda baskilanan numune seritlerde fiziksel olarak esneklik
ve kiriiganliklar gézlemlenmistir. 25°C yatak sicakliginda basilan serit numunesinin daha esnek ve yumusak bir
yapiya, 100°C yatak sicakliginda basilan gerit numunesinin daha kirilgan ve sert bir yapiya sahip oldugu
gozlemlenmistir. Bu durum goze alinarak yatak sicakliginin artmasi esnek yapi gldesini, zorlastirmaktadir. Serit
numuneleri 1-2 saat silindir haline getirilerek bekletiimistir. Tekrar agildiklarinda yiiksek elastik deformasyonun
digiik yatak sicakliginda (25°C) daha iyi oldugu goriilmiistiir (Tablo 3).

Benzer bir sekilde Leijsf, ve arkadaglari PLA sekil hafizas! tekrarlanahilidigini lgmek igin ayni uzuniukta
ve farkli kalinlikta 1s1 aktivasyon denemelerini 800, 1000 ve 1200 ypg olan 3 serit numunesi ile yapmiglardir. Isi
aktivasyon denemelerinde ilk olarak sekil hafizali biikme yapilmis ve deforme edilmis numune sicak su
aktivasyonu ile ilk haline en yakin sekle donmustir. 90° agi ile biklimis ve oda sicakligina gelene kadar
sogutulmustur. Numunenin kalinigindaki artigin, biikiime agisinin azalmasina neden oldugu gézlemlenmistir
(Leist ve ark., 2017). ligili alisma igerik olarak énerilen proje calismasina benzer olsa da &nerilen proje
calismasinda Leist ve arkadaslarinin yaptidi ¢alismadan farkli olarak yapilan 6n galismalarla sorun olmadidi
gorilmis oldugundan naylon kullanimi ikincil bir plan olarak sunulmustur.

Bu calismada, Leist ve arkadaslarinin yapti§i parametreler de géz oniine alinarak farkli yatak
sicakliklarinda ve farkll kalinliklarda baskilanan modellere 1s1 aktivasyon ¢aligmalar yapilacak ve karakterize
edilecektir.

2.3. 3D Baskinin 4D’ye Doniistiiriilmesi:

3D baskinin 4D'ye donustiirilmesi, dis uyaran kangimin hazilanmasi, karigimi-yiizey etkilesimi ve
yiizeylerin katakterizasyeau asamalarindan olusan ti¢ basamakli bir iglemdir.
2.31. Dlﬁ uyaran karisiminin hazirlanmasi:

Ik konumuna en yakin haline donustiriimek istenen yara bandi igin izlenecek parametreler
dogrultusunda belirlenecek sicaklik araliklarinda ve ayni zamanda yara bandini steril etme ézelliginde bir karigim
hazirlanacaktir. Hazilanacak karigim yiiksek diizey dezenfektanlar, orta diizey dezenfektanlar ve disik dizey
dezenfektanlar (Tablo 4) arasindan belirlenecek olup uygulanacak alanin orta diizey dezenfeksiyon ile
dezenfekte edilecedi beklenmektedir (Giinaydin ve ark., 2008). Bu islem basamagindaki amag; sadece 3D
baskiyr 4D'ye donlstirebilecek en uygun ¢oziclyl segmektir. Ancak projenin olumlu degerlendiriimesi ve
basarili bir sekilde sonuglandiriimasi durumunda yapilmasi planlanan yara bandinin steril bezinin innj
yontemi ile orllen fiberlerden olusturuimasindan sonra kullanimlarda ¢éziicliniin sterilizasyon &zelliginin de
olmasi énem arz ettiginden bdyle bir ¢oziicl segilmesi diistiniimisgtr.

Tablo 4: Yiiksek, orta, diisik diizey dezenfektanlar

Yiiksek diizey dezenfektanlar Orta diizey dezenfektanlar Diigiik diizey dezenfektanlar
Hidrojen peroksit (%Z.5), Etil alkol (%60-95), izpropil alkol Etil alkol (% <50), fenol ve fenol
gumggm(%ﬁn)_, hidrojen (%60-95), fenol ve fenol bilegikleri bilesikleri (%0.4-5) vb.

peroksittperasetik asit (%0:4-5) vb.
(%1.0/%0.08 veya %7.5/%0.23)
vb.

2.3.2. Etkilegim:
Belirli bir zaman ve sireklilik ile fiziksel degisiklige ugrayan 3D baski ile elde edilmis Griinin 4D
olabilmesi icin prosese uygun bir baglatici uyaranin kullaniimasi ile zaman igerisindeki degisiminin
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3 PROJE YONETIMI
3.1 Is- Zaman Cizelgesi

Arastirma dnerisinde yer alacak baglica is paketleri ve hedefleri, her bir i paketinin hangi siirede gergeklestirilecegi, bagan 6lgiitii ve arastirmanin basarisina katkisi “Is-
Zaman Gizelgesi” doldurularak verilir. Literatlr taramasi, gelisme ve sonug raporu hazirlama agamalari, aragtirma sonuglarinin paylasimi, makale yazimi ve malzeme alimi

ayri birer is paketi olarak gdsterilmemelidir.
Basar 6lgtl olarak her bir is paketinin hangi kriterleri sagladiginda basarili sayilacadi agiklanir. Bagan 6lgutd, dlgllebilir ve izlenebilir nitelikte olacak sekilde nicel veya

nitel dlgitlerle (ifade, sayi, yiizde, vb.) belirtilir.

iS-ZAMAN GIZELGESI (¥

i
P Kim(ler) Tarafindan Zaman Araligi e
N is Paketlerinin Adi ve Hedefleri Gergeklestirileced (o AY) Basan Olgiitii ve Projenin Baganisina Katkisi
o
Rahime ATIK Bu is paketinin bagari ile sonuglanmasi; CAD
CAD uygulamasi ile 6rnegin uygulamasi ile yara bandi érneginin tasarlanmasi ve 4D
1| tasarlanmasi ve Ultimaker, Cura ile v in COMERT 1-3 baskiya etki eden parametrelerin denenerek en uygun
uygun parametrelerde dilimlenmesi ( dsenn. akilli malzemenin ortaya gikarilmasina baghdir. Bu ig
esliginde) paketinin aragtirma projesine katkisi %20'dir.
Tasarlanip dilimlenen ve yaziciya Rahime ATIK Bu is paketinin bagari ile sonuglanmast; ilk is paketinde
2 | aktanlan yara bandi 6rmeginin PLA 1-6 tasarlanip dilimlenen yara bandi émeginin 3D yaziciya
filament ve FDM yontemi ile (Yasemin COMERT aktarimasi ve hatasiz baskinin alinmasina baglidir. Bu
baskisinin alinmasi esliginde) is paketinin arastirma projesine katkisi %25'tir.
3D Baskinin 4D’ye Dénusturilmesi
Bu is paketinin bagari ile sonuglanmasi; yara bandi
: ’ : orneginin kullanimi sonrasi ilk konumuna en yakin haline
3 3'16];;?;"("':2“122(:;' V: a?'te'r:L;tme Rahime ATIK 4 dondurilmesine imkan taniyan karigimin
hazi P Kang hazirlanmasina baglidir. Bu is paketinin arastirma
azirianmasi projesine katkisi %15ir.
3D Baskinin 4D'ye Donusturilmesi
Bu is paketinin basari ile sonuglanmasi; hazirlanan
4 3.2. 3D baskilanan yara bandinin Rahime ATIK 45 karigimin yara bandina 4. boyutu en fazla verimle
dis uyaranlarla fiziksel olarak katmasina baglidir. Bu i paketinin aragtirma projesine
etkilesime gegirilmesi katkisi %30'dur.
3D Baskinin 4D'ye Doniistiiriiimesi Tekrar kullaniimasi hedeflenen yara bandinin kimyasal
fiziksel ozelliklerinin ilk konuma yakinligi oSlgulecektir.
5|33 Yiizeylerin karakterize edilmesi Rahime ATIK 5-6 Yakin sonuglarin elde edilmesi bu is paketinin basari
Olciitldlr. Bu is paketinin aragtirma projesine katkisi
%A0'dur.
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3.2 Risk Yonetimi

Arastirmanin basarisini olumsuz yénde etkileyebilecek riskler ve bu risklerle karsilasildiginda arastirmanin
basariyla yuritilmesini saglamak icin alinacak tedbirler (B Plani) ilgili is paketleri belirtilerek ana hatlariyla asagidaki
Risk Yoénetimi Jablosunda ifade edilir. B planlarinin uygulanmasi arastirmanin temel hedeflerinden sapmaya yol
agcmamalidir.

Ex RiISK YONETIMi TABLOSU*

iP
No

En Onemli Riskler Risk Yonetimi (B Plani)

Thinkercad, gibi farkh dijital tasarim
1 Blender tasariminin gergeklestiriememesi programlari kullanilarak ayni parametrelerde yeni

tasarim elde edilmesi planlanmaktadir.

Baskilama iglemi durdurulup temizleme ekipmanlari
(temizleme ignesi, firgasi gibi) kullanilarak sorun
gideriimeye calisilacaktir. Sorunun devam etmesi
durumunda pQzul degistirilecektir.

2 3D baskilama sirasinda pQzul ttkanmasi

Dijital tasarbm ve dilimleme uygulamalari
3D baskilanan seklin istenilen fiziksel | degistirilerek veya farkh igeriklere sahip PLA

Ozelliklere uygun olmamasi flament ile yeni denemeler yapilarak istenilen
ozelliklerde baski alinmaya caligilacaktir.

PLA filamentler icerisinde silikajel. bulunan ve nem
; ’ almayan paketlerde saklanmalidir. Buna ragmen
2 PLA flamantin nem kapmas| filamentlerin,. nem aldig1 disundlirse etivde
kurutma iglemi yapilmasi planlanmaktadir.

Hatanin tasarim, dilimleme, baskilama
asamalarindan hangisinden kaynaklandigi tespit
edilip sorun kaynagina goére; tasarimin yeniden
dizenlenmesi, dilimleme islemlerinin degistirilerek
kontrol edilmesi, yazici kalibrasyonun tekrar
yapilmasi gibi ¢6ztimlere bagvurulacaktir.

2 Hatali baski alinmasi

3D baskilama sirasinda farkh kumas turleri (agirlikta
4D Dbaskilanan urindn yetersiz fiziksel [ naylon icerikli) izerine baski alinmasi (Lgist ve ark.
doénisimi 2017) ile fiziksel o6zelliklerin  degisiminin
g6zlemlenmesi yoluna bagvurulacaktir.

(*) Tablodaki satirlar gerektigi kadar genisletilebilir ve ¢ogaltilabilir. -
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3.3. Aragtirma Olanaklan

Bu bélimde projenin ydrutilecegi kurum ve kuruluslarda var olan ve projede kullanilacak olan altyapi/ekipman
(laboratuvar, arag, makine-techizat, vb.) olanaklari belirtilir.

ARASTIRMA OLANAKLARI TABLOSU (*

Kurulugta Bulunan Altyapi/Ekipman Tiirii, Modeli

(Laboratuvar, Arag, Makine-Techizat, vb.) Erojesie lusankn Amack

3 boyutlu malzemelerin basiimasi amaci ile

Creality, Ender 3 Pro 3 Boyutlu Yazici kullanilacaktir.

3 boyutlu baskilanacak olan malzemelerin

Taramali Elektron Mikroskobu morfolojik olarak karakterize edilmesi amaciyla
kullanilacaktir.

3 boyutlu baskilanacak olan malzemelerin yluzey

; : topqarafilerinin incelenmesi, ylzey kalinliklarinin
Atomik Kuvvet Mikroskobu tespit edilmesi ve 2 ve 3 boyutlu géruntllerinin
alinmasi amaciyla kullanilacaktir.

Yapilacak olan sicaklik optimizasyonu igin

: hazirlanacak karigimin sicakliginin ayarlanip sabit
Isiticih Manyetik Kangtirici tutulmasi ve homoienize edilmesi amaciyla
kullanilacaktir.

Intiyag duyulmasi durumunda hazirlanacak
pH metre cihazi karisimin pH degerinin tespiti ve piH ayarinin
yapilmasi amaciyla kullanilacaktir.

3 boyutlu baskilanacak olan malzemelerin

Temas Agisi Olglim 1slanahiliridinin arastiriimasi igin kullanilacaktir.

(*) Tablodaki satirlar gerektigi kadar genisletilebilir ve gogaltilabilir.
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4. YAYGIN ETKI

Onerilen galisma bagariyla gergeklestirildigi takdirde arastirmadan elde edilmesi éngériilen ve beklenen yaygin
etkilerin neler olabilecegi, diger bir ifadeyle yapilan arastirmadan ne gibi ¢ikti, sonug ve etkilerin elde edilecegdi

asagidaki tabloda verilir.

ARASTIRMA ONERISINDEN BEKLENEN YAYGIN ETKi TABLOSU

Yaygin Etki Tirleri

Onerilen Aragtirmadan Beklenen Gikti, Sonug ve
Etkiler

Bilimsel/Akademik
(Makale, Bildiri, Kitap Bolimii, Kitap)

Projenin basariyla tamamlanmasi durumunda projeden
elde edilecek basarili sonuglarin, uluslararasi bir dergide
yayin ve kongrelerde bildiri olabilme &zelligi
bulunmaktadir. Ayni zamanda bu proje bir Avrupa Birligi
Projesinin de ¢iktisi olacaktir.

Ekonomik/Ticari/Sosyal )

(Uriin, Prototip, Patent, Faydali Model, Uretim izni,
Cesit Tescili, Spin-gff/Start- up, Sirket, "Gérselllsitsel
Arsiv, Envanter/Veri Tabani/Belgeleme Uretimi, Telife
Konu Olan Eser, Medyada Yer Alma, Fuar, Proje
Pazan, Calistay, Egitim vb. Bilimsel Etkinlik, Proje
Sonuglarini  Kullanacak Kurum/Kurulug, vb. diger
yaygin etkiler)

e 3 boyutlu malzeme baskilamanin disik maliyetli
olmasi,

e Kullanilacak filamentin diistik maliyetli olmasi,

e Kullanilan veya hatali baskilanan malzemelerin geri
donustlrulebilecek nitelikte olmasi,

® 4 boyutlu esnek sistemlerin olusturulabilecek olmasi,

o Tekrar kullanilabilir 4 boyutlu yara bandinin uretiminin
yapilacak olmasi,

o Sistemin surdirilebilir olmasi ve

® Projenin olumlu degerlendiriimesi ve basari ile
sonuglandiriimasi ertesi yapilacak AR-GE
calismalarinin planlanmis olmasi ekonomik, ticari ve
sosyal katkilar arasindadir.

Arastirmaci Yetigtirilmesi ve Yeni Proje(ler)
Olusturma

(Yiksek Lisans/Doktora Tezi, Ulusal/Uluslararasi Yeni
Proje)

Proje bagvuru sahibi Selguk Universitesi Fen Fakiiltesi
Kimya Bélimii lisans 2. sinif égrencisi Rahime ATIK,
Prof. Dr. Yasemin QZIEKINin calisma grubuna yeni
katiimig istekli, azimli ve de arastirmaci ruha sahip bir
ogrencidir. Ekipte pek ¢ok &grenci olmasina ragmen
konusu itibariyle Selguk Universitesi FBE Nanoteknalaii,
ve lleri Malzemeler ABD doktora &égrencisi A. Taha
GULDEREN, Selguk Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya
Bolumi lisans 4. sinif 6grencisi Neslihan SENTURK ve
lisans 2. sinif 6grencisi Yasemin COMERT ile birlikte
caligmaktadir. Dolayisiyla bilimsel galigmalarda ekip
ruhunun énemini kavramaktadir. Bu proje caligmasi ile
Rahime ATIKin, bilgisayar destekli tasarim yapma ve
yeni ylzeyler olusturabilme vb. yetkinlikleri kazanmasi
mumkin olabilecektir. Bir diger taraftan, yolun basinda
bir bilim insani olarak bir gikari olmaksizin 2. sinifta boyle
bir proje yazimiyla proje yazimi ve yirittlmesi alaninda
da deneyim sahibi olacaktir. Makale tarayabilme ve
okuyabilme yetkinliklerini de kazanmig olacagi asikardir.
Bilimsel arastirma yaparken lilke ekonomisini, gevre ve
insan sagligini ve surdirtlebilir kalkinma hedeflerini géz
online almayi 6grenme, kariyer planlarini bilingli bir
sekilde yapma farkindaliklari da kazanmig olacaktir.
Basvuru sahibi lisans 6grencisinde yasanacak bu geligsim
Birlegmis Milletler tarafindan belirlenen
Siirdiiriilebilir Kalkinma 2030 Hedeflerinden Hedef 4:
Nitelikli Egitim (4.3.; 4.4.; 4.5.; 4.6. ve 4.7.) ve Hedef
5: Toplumsal Cinsiyet Esitligi’ne (5.1.; 5.5.; 5.5b ve
5.5¢) hitap etmektedir.
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5. BUTGE TALEP CIiZELGESI

Biitge Tiirii Talep Talep Gerekgesi
Edilen Biitge
Miktan (TL)
Sarf Malzeme 4000 Calismada kullanilacak olan filamentlerin, gerekli olan diger kimyasallar ve

sarf kalemlerinin temini amaglh kullanilacaktir.

Makina/Teghiza

t (Demirbag)

Hizmet Alimi 2000 Baskilanan elektrotlarin karakterizasyoou, igin Selguk Universitesi lleri
Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezinden hizmet alimi amagli
kullanilacaktir.

Ulagim

TOPLAM 6000

NOT: Biitce talebiniz olmasi halinde hem bu tablonun hem de TUBITAK Yénetim Bilgi Sistemi (TYBS) bagvuru
ekraninda karginiza gelecek olan biitge alanlarinin doldurulmasi gerekmektedir. Yukardaki tabloda girilen biitce
kalemlerindeki rakamlar ile, TYBS basvuru ekranindaki rakamlar arasinda farklilik olmasi halinde TYBS ekranindaki
veriler dikkate alinir ve basgvuru sonrasinda degistirilemez.

6. BELIRTMEK ISTEDIGINIiZ DIGER KONULAR
Sadece aragtirma onerisinin degerlendiriimesine katki saglayabilecek bilgi/veri (grafik, tablo, vb.) eklenebilir.

Proje basvuru sahibi Selguk Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Bélimi lisans 2. sinif 6grencisi Rahime
ATIK, Prof. Dr. Yasemin QZTEKINin calisma grubuna yeni katilmis istekli, azimli ve de arastirmaci ruha sahip bir
dgrencidir. Bu proje galismasi ile Rahime ATIKin birlikte caligma, yeni projeler {iretebilme, makale tarayabilme ve
okuyabilme, bilgisayar destekli tasarim yapma, yeni ylizeyler olusturabilme yb yetkinlikleri kazanmasi mimkun
olabilecektir. Yolun basinda bir bilim insani olarak bilimsel aragtirma yaparken llke ekonomisini, gevre ve insan
sagligini ve sirdurdlebilir kalkinma hedeflerini goéz 6niine almayi 6grenme, kariyer planlarini bilingli bir sekilde
yapma farkindaliklari da kazanmis olacaktir. Bir diger taraftan dnerilen proje galismasi, Selguk Universitesi'nin de
ortagl oldugu 10+1 ortakh 2021-1-TR01-KA220-HED-000032160 numaral Let’s Use. Biodegradable, Blastic. for,
the. Eutue-FutureBio” adli, ERASMUS+ projesinin de bir ¢iktisi olacaktir. Bu yonden 6grenci Avrupa Birligi
destekleri ve projeleri hakkinda da farkindalik sahibi olmus olacaktir.

7. EKLER

EK-1: KAYNAKLAR



"Egitimdir ki, bir milleti ya 6zgiir, bagimsiz, sanli, yiiksek bir topluluk halinde
yasatiryada esaretve sefalete terk eder."

.S




ILTEK

Daha fazlasi ile ILTEK igin... Instagram hesabimizdan hizli takip i¢in...

Egitime dair bilgiler icin... - Facebook hesabimizdan hizli takip icin...

https://sanaltur.selcuk.edu.tr/kampus/
https://sanaltur.selcuk.edu.tr/iltek/



ILTEK’te bulusuyoruz...

9 Ekim 2024

Sorularin yanitlanmasi, fikirler lizerine tartisma
11 Ekim 2024

Konunun netlestirilmesi ve akademik danismanlarla iletisimin saglanmasi
16 Ekim 2024

Taslak raporun kontrolii ve geri bildirim (bireysel)
18 Ekim 2024

Rapor yazim stirecinin takibi (bireysel)
22 Ekim 2024

Rapor yazim stirecinin takibi (bireysel)
24 Ekim 2024

Yapilmasi gereken resmi islemler ve kontrol
30 Ekim 2024

Son kontrol
31 Ekim 2024

Sisteme yiikleme

Yer: Selcuk Universitesi Ileri Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi
Saat: 14:00-16:00



